COMPARAGAO DA EFICIENCIA DE UM TUBO VORTEX
UTILIZANDO DIFERENTES VALVULAS NA SAIDA DO AR
QUENTE"!

Andrei Luis Garcia Santos?; Luiz Alberto Oliveira Rocha®

Introducéo

O tubo vortex consiste em duas camaras cilindricas concéntricas unidas,
com diferentes diametros, onde em uma das extremidades € acoplada uma
valvula para controle de vaz&o, enquanto que a outra extremidade — de menor
didmetro — fica aberta. Quando gas comprimido € admitido, tangencialmente ao
cilindro, através de um bocal existente em um ponto ao longo do comprimento
do tubo, os jatos de descarga da camara aproximam-se da velocidade sénica,
originando um vortice forcado. O centro deste vortice é frio e desloca-se para a
extremidade do cilindro de menor diametro, enquanto a periferia, que é quente,
desloca-se para a extremidade do cilindro de maior diametro. A raz&o de ar frio
e ar quente - medida através de termopares - pode ser variada atuando-se na
valvula contida na extremidade da saida de ar quente. A figura abaixo mostra a
disposicéo béasica do tubo vortex:
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Figura 1. Disposi¢do Basica do Tubo Vortex.

Em tempos atuais, onde ha grande preocupacgédo com a preservacao da
natureza, faz-se necessaria a procura por fontes limpas de energia e o tubo
vortex € uma alternativa de gerar essa energia de forma limpa. Algumas de
suas aplicacdes podem ser: pequenos refrigeradores, auxilio na ignicdo de 6leo
em motores e sistemas de ar condicionado para veiculos.

A teoria de C. D. Fultan diz que, devido as forgas viscosas, o vortice na
camara roda a velocidade constante e sua velocidade linear & proporcional ao
raio. Desde que a quantidade de movimento angular do ar deixando os bocais

€ uma constante, a quantidade de movimento do centro deve decrescer da
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mesma quantidade de movimento angular que a periferia aumentar. Assim, a
temperatura do centro do vortex diminui, enquanto a temperatura da periferia
aumenta.

Este trabalho concentra-se em comparar a eficiéncia de um tubo vortex
construido com tecnil, utilizando trés valvulas diferentes: valvula de gaveta,
valvula de esfera e valvula de agulha, mostrando resultados obtidos nas
experiéncias.

Metodologia

No laboratorio de termofluidico da Escola de Engenharia da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG foram realizadas as experiéncias
da medigéo da temperatura das saidas de ar frio e de ar quente do tubo vortex,
utilizando trés diferentes valvulas em experimentos distintos, para assim,
comparar a eficiéncia adquirida com o mesmo. O tubo foi construido em um
projeto anterior, com barras cilindricas de tecnil usinadas, e as valvulas
utilizadas para os ensaios foram: uma valvula de gaveta, uma valvula de esfera
e uma valvula de agulha, todas industrializadas e em desuso de outras
atividades do laboratério.

O tubo teve adaptada, a partir de juntas de tubulacbes, em uma das
suas extremidades, uma das valvulas, para a saida de ar quente. Apds ser
injetado ar comprimido através de um bocal localizado ao longo da estrutura do
tubo, foi realizada a medicao das temperaturas, em ambas as extremidades do
tubo, com o auxilio de termopares digitais. A valvula foi substituida pela
seguinte e assim, sucessivamente, até que as trés valvulas fossem acopladas
e as medi¢cOes das temperaturas realizadas.

Resultados e Discussdes
Os resultados obtidos nos experimentos estéo listados na tabela 1:

Tabela 1. Resultados obtidos nas medicdes das temperaturas.

VALVULA TEMPERATURA AR TEMPERATURA AR
FRIO QUENTE
Gaveta -13°C 56 °C
Esfera -11 °C 50 °C
Agulha -19°C 55 °C

A temperatura do ar comprimido injetado no tubo vortex, que resultou
nos valores mostrados foi de 11 °C e a pressédo de trabalho obtida com um
compressor alternativo de pistéo foi de 6 bar.

A partir das medicdes ficou constatado que a valvula de agulha mostrou
o melhor desempenho para o tubo, com uma diferenca de temperatura entre os
lados frio e quente de 74°C, apresentando, também, a menor temperatura na
saida de ar frio (-19 °C).

Concluséo
Com os valores obtidos podemos concluir que a valvula de agulha é a
que resulta na melhor eficiéncia do tubo vortex.
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A construgdo de um novo tubo vortex constituido de materiais diferentes
do ensaiado no presente trabalho, a utilizacdo de outras valvulas e novas
aplicacbes para o tubo, assim como o célculo do efeito frigorifico serdo as
proximas etapas a serem realizadas.

Referéncias

Irigon, D. I.; Noskoski, W. A., 1999, “Projeto de Graduacdo — Otimizacdo de
Bocais para um Tubo Vortex”, Rio Grande — Brasil.

Michael J. Moran, Howard N. Shapiro. Principios de termodinamica para
engenharia 4. ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2002.



